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Hallo Freunde! Hier spricht der
liehe Gott! Ich gehe jetzt erstmal
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Aufgabe 1

Beweisen Sie mit volistandiger Induktion: Fir jedes n € N ist

n

St = (- B

k=t
Aufgabe 2
Es sei ax > 2 fiir k = 1,2,... . Zeigen Sie die Konvergenz der Reihe (z.B. mittels Majo-
rantenkriterium):
i ag — 1
k=1 ay ~dy ... dg ’
Aufgabe 3

Hey kleiner Vogel!

Berechnen Sie die Grenzwerte ot
Wasn mit dir los??

a) hm sinh:r -1 .

s—co COSR I + Ach ich weiR nich. ich glaube, ich
bin gerade irgendwie aus euerm
kollektiv subjektiv wahrgenom-
menen Raum-Zeit-Hontinuum
rausgekiatscint.

b) lim \/cos(az)—2 /cos{bz) (6,bER);

=0 I
: rf -1 W
c)il-r-ril—rﬁ-Inz' &, R ,
Hinweis: Inz = logr {z > 0). e %

Aufgabe 4

Gegeben sei die Potenzreihe

N
L2n-3
Z(n—— 1),
2

n=

a) Bestimmen Sie alle r € R fiir welche die Potenzreihie kouvergiert.

Bestimmen Sie {ir diese o den Wert der Potenzreihe.

Aufgabe 5
£s set die Funktion J @ R — R gegeben durch
flz) = e* - e

Zeigen Sie. daB [ eine Umkehrfunktion g : R — R besitzt, und berechnen Sie g(0). g'(0).

Aufgabe 8
Es sei f.(z) = sin(f) firz € Rund n € N.
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a) Ist die Folge ( fn) auf R gleichmifig konvergent?
.5"’ e~

Srfasis <
."\ Eﬂ;‘ﬂ‘-"n ;

b) Ist die Folge ( f.) auf (0,1] gleichmaBig konvergent?

Aufgabe 7

Berechnen Sie das unbestimme Integral

I2+‘ —1
/ I 4z, z>0.
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Einzelschicksale

{Holger P. aus B.) Aufgabe 1
Die Funktion f = R? — R sei gegeben durch
3
flz,y):= P fir (z,y) # (0.0) und £(0,0)

a) Zeigen Sie f € C(R?).

b) Berechnen Sie %f(O, 0) fir einen beliebigen normierten Vektor ¢ € R%
c) Weisen Sie nach, daB f in (0, 0) nicht differenzierbar ist.

d) Geben Sie grad f fiir alle (z,y) € R? an.

Aufgabe 2

Er wiirde niemalg erfahren, ob das Die Funktion f sei gegeben durch
Licht nun immer noch an war und flz,y) = zy — 2(2* + 7).

das machte ihn verriickt.
Bestimmen Sie das Maximum und das Minimum von f auf der Menge
T:={(z,y) ER*: 2" +y* < 8} .

Aufgabe 3
Es sei R > 0 und fiir p € (0, R) sei
B,={(z,y,2) €R®: £,y,:20, p* S ¥ +y? +:* < R} .

Bestimmen Sie

o Y, Bome- ]
e ) lim — d{r,y, 2
% N OL\ Ham‘ lch {u& =0+ B/ Jiitgit 2t (£.y
= 3..{<j:j<? m Wich so,wee du

3 (
,,%p{;?&sj QU_SSlC‘\Sf ..r””  Aufgabe 4

AN s A AN

Lésen Sie das Anfangswertproblem

g +2ry +2:2°0 =0, y(0)=1.

P K) ‘\ Aufgabe 5
E‘“ mgmc Bestimmen Sie die allgemeinen Lésungen der folgenden Differentialgleichungen:
€Dve¢ﬁlv\ S‘P'(Sel‘ i a) y =ytany - 2sine fir - <r<i,

Srvessesiaseiss b) y'=e¥sinr fir —f<r< 3
Aufgabel 6
Losen Sie das Anfangswertproblem
o
L“?W ul® 4 20" 4 u = sin(2t), u(0) = «'(0) = u"(0) = u"(0) = 0.
W‘
Aufgabe 7

Gegeben seien a, 8 € R. Die Funktion f: R — R ist gegeben durch

f(z)={g: felom uwd Szt = f2).

a) Geben Sie die Koeffizienten a, und b, in der folgenden Darstellung der Fourierreihe
von f an:

% + Y _(ax cos(kz) + besin(kz)) .
k=1

b) Geben Sie (in Abhingigkeit von « und B) an, in welchen Punkten z € R die Funktion
f durch ihre Fourierreihe dargestellt wird, und begriinden Sie Ihre Antwort.

Kondome schitzen!
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